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An optoelectronic sensor device which has a 
beam transmitter/beam receiver arrangement 
associated with a beam guide element. The 
arrangement is disposed together with a heating 
device in a common housing. In order to install 
the heating device in a convenient manner in the 
surrounding area of the sensor device, the 
heating device consists of at least one heat 
conducting plate fixed to a support part, which is 
allocated with its substantial main areas to the 
beam guide element and is connected by at least 
one connection arm to the electrical printed 
circuit board. The heating device includes at least 
one heating element, which is disposed in the 
proximity of a connection arm directly on the 
electrical printed circuit board. For 
communicating the necessary heat into the heat 
conducting plate, the printed circuit board is 
connected at least in a material-locking manner 
to an associated connection arm. 
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@ 0pt08lektronische Sensoreinrichtung 

@ Es wird eine optoelektronische Sensoreinrichtung vorge- 
schlagen, die hauptsachlich aus einer einem Strahlenleitkor- 
per zugeordneten Strahlensender-/Strahlenempfangeran- 
ordnung besteht, die zusammen mit einer Heizvorrichtung in 
einem gemeinsamen Gehause angeordnet ist. Zu dem 
Zweck, die Heizvorrichtung auf besonders einfache Art im 
UmfeJd der Sensoreinrichtung zu instaliieren, besteht die 
Heizvorrichtung aus zumindest einem an einem TragerteiJ 
festgelegten Warmeieitblech, welches mit seinen wesentli- 
chen Hauptflachen dem Strahlenleitkorper zugeordnet ist, 
sowie mit zumindest einem Verbindungsarm mit der elektri- 
schen Leiterplatte in Verbindung steht und wobei die 
Heizvorrichtung auBerdem aus zumindest einem Heizele- 
ment besteht, welches in der Nahe eines Verbindungsarmes 
direkt auf der elektrischen Leiterplatte angeordnet und zur 
Einkoppelung der notwendigen Warme in das Warmeleit- 

■ blech zumindest stoffschlussig mit einem zugeordneten 

% Verbindungsarm verbunden ist. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung geht von einer gemaB dem 
Oberbegriff des Hauptanspruches konzipierten, zur Er- 
fassung des Benetzungsgrades einer transparenten 
Scheibe mit z. B. tropfenformig vorliegendem natflrli- 
chen Niederschlag vorgesehenen Sensoreinrichtung 
axis, die auf optoelektronischer Basis arbeitet 

Derartige Einrichtungen sind insbesondere dafur vor- 
gesehen, um in Abhangigkeit der auf der Windschutz- 
scheibe eines Kraftfahrzeuges befindlichen Nieder- 
schlagsmenge ein zugeordnetes Scheibenwischsystem 
zu beeinflussen. 

Durch die DE 33 14 770 C2 ist eine Einrichtung zum 
Steuern einer motorgetriebenen Scheibenwischeinrich- 
tung bekanntgeworden, bei der uber einem an der inne- 
ren Oberflache einer transparenten Scheibe angebrach- 
ten Strahlenleitkorper von einem zugeordneten Strah- 
lensender emittierte Strahlen in die transparente Schei- 



im Schnitt gemaB Linie A-B der Fig. Z 

Wie aus der Zeichnung hervorgeht, weist eine zur 
Erfassung des Benetzungsgrades einer aus Glas beste- 
henden transparenten Scheibe mit beispielsweise trop- 

5 fenformig vorliegendem natOrlichen Niederschlag vor- 
gesehene optoelektronische Sensoreinrichtung im we- 
sentlichen einen Strahlenleitkorper 1 auf, der mittels 
einer z. B. fur IR-Strahlen durchlassigen, der Einfachheit 
halber nicht dargestellten Klebefolie auf der nicht dem 

io Niederschlag ausgesetzten inneren Oberflache der 
ebenfalls nicht dargestellten Scheibe befestigt wird Bei 
der Scheibe handelt es sich insbesondere um die Wind- 
schutzscheibe eines Kraftfahrzeuges, an der die in ei- 
nem Gehause 2 angeordnete Sensoreinrichtung an ex- 

15 ponierter, & h. die Sicht nicht beeintrachtigender, je- 
doch fiir die Erfassung des Niederschlages pradestinier- 
ter Stelle vorhanden ist 
Das aus Kunststoff herstellte Gehause 2 besteht im 



wesentlichen aus einem der Scheibe zugewandten mit 

be eingekoppelt und nach mindest einer Reflexion an 20 dem Strahlenleitkdrper 1 in Verbindung stehenden Ge- 

der auBeren Oberflache der Scheibe uber den Strahlen- hauseoberteil 3 und einem wannenformig ausgebilde- 

leitkorper wieder ausgekoppelt und zu einem zugeord- ten, den staubdichten AbschluB bildenden Gehauseun- 

neten Strahlenempfanger geleitet werden. Eine solche terteil 4. Am Gehauseoberteil 3 ist ein Tragerteil 5 fest- 

Sensoreinrichtung muB zwecks Gewahrleistung einer gelegt, welches zur haltenden Aufnahme von zwei 

einwandfreien Messung insbesondere im Umf eld eines 25 Strahlensendern 6, von zwei Strahlenempfangern 7, von 



30 



Kraftfahrzeuges mit einer Heizvorrichung ausgerustet 
sein. 

Eine mit einer Heizvorrichtung ausgeriistete Sensor- 
einrichtung ist durch die DE42 02 121 CI bekanntge- 
worden. Bei diesem den Oberbegriff des Hauptanspru- 
ches bildenden Gegenstand ist mittig im Strahlenleit- 
kdrper eine Ausnehmung vorhanden, die zur Aufnahme 
einer Heizvorrichtung vorgesehen ist Ein mit dem Ge- 
hause der Sensoreinrichtung in Verbindung stehendes 
Tragerteil dient zur Festlegung der mit den AnschluB- 
kontaktteilen des Strahlensenders, des Strahlenempfan- 
gers und der Heizvorrichtung in Verbindung stehenden 
elektrischen Leiterplatte. 

AuBerdem ist durch DE 38 23 300 CI eine optoelek- 
tronische Sensoreinrichtung bekanntgeworden, bei der 40 ein. 



einem Warmeleitblech 8 und von einer elektrischen Lei- 
terplatte 9 vorgesehen ist Einstuckig ist desweiteren 
eine Gehausekonfiguration 10 einer elektrischen Steck- 
verbindungskupplung an das Tragerteil 5 angef ormt 

Wie insbesondere aus den Fig. 2 und 3 hervorgeht, 
weist das aus Kunststoff hergestellte Tragerteil 5 an 
seinen vier auBeren Eckbereichen jeweils eine Durch- 
gangsbohrung 11 auf. Zur Festlegung des Tragerteiles 5 
am Gehauseoberteil 3 werden die vier Durchgangsboh- 
35 rungen 1 1 jeweils von einem Befestigungsdom 12 durch- 
griffen. Die vier Befestigungsdome 12 sind an die der 
Scheibe abgewandte Oberflache des Gehauseoberteiles 
3 einstuckig angeformt und erstrecken sich senkrecht 
zum Verlauf der Scheibe in den Gehauseinnenraum hin- 



die als selbstregelnde Kaltleiterelemente ausgebildeten 
Heizvorrichtungen in warmeleitfahiger Art und Weise 
an einem in den Strahlenleitkorper eingebetteten Refle- 
xionsblech angebracht sind. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Sensoreinrichtung der eingangs erwahnten 
Art derart weiterzubilden, so daB die notwendige Heiz- 
vorrichtung auf besonders einfache und kostengiinstige 
Art und Weise im Umfeld der Sensoreinrichtung instal- 
lierbar ist 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die im 
kennzeichnenden Teil des Hauptanspruches angegebe- 
nen Merkmale gelost Vorteilhaft bei einer derartigen 
Ausbildung ist, daB die Sensoreinrichtung in funktionell 



Im Bereich einer ersten Schmalseite 13 des Tragertei- 
les 5 sind zwischen den beiden dieser Schmalseiten 13 
zugeherigen Durchgangsbohrungen 11 Halteelemente 
14 zur Aufnahme der Strahlensender 6 einstuckig vor- 
45 handen. An der zweiten Schmalseite 15 sind gegenuber- 
liegend entsprechend Halteelemente 14 fur die Strah- 
lenempfanger 7 an das Tragerteil 5 angeformt Durch 
das Zusammenspiel der vier Durchgangsbohrungen 11 
des Tragerteiles 5 mit den vier Befestigungsdomen 12 
50 des Gehauseoberteiles 3 werden die am Tragerteil 5 
festgelegten Strahlensender 6 sowie Strahlenempfanger 
7 dem durch Clipselemente am Gehauseoberteil 3 fest- 
gelegten Strahlenleitkdrper 1 lagegerecht zugeordnet 

beiden 



Die elektrischen AnschluBkontaktteile der 
vorpriifbare Baugruppen aufgegliedert ist, die sich ein- 55 Strahlensender 6 und der beiden Strahlenempfanger 7 
fach und kostengiinstig zu einer kompletten Sensorein- sind durch den Korper des Tragerteiles 5 hindurchge- 
richtung zusammensetzen lassen. fiihrt und stehen mit zugehdrigen elektrischen Leiter- 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungs- bahnen der elektrischen Leiterplatte 9 in Verbindung. 
gemaBen Gegenstandes sind in den Unteranspruchen Die elektrische Leiterplatte 9 ist dabei an der dem 
angegeben und werden anhand eines in der Zeichnung 60 Strahlenleitkorper labgewandten Seite des Tragerteiles 
dargestellten Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert 5 uber jeweils zwei an jede der beiden Breitseiten 16, 17 
Dabei zeigt angeformte Clipsarme 18 gehalten. 

Fig. 1 eine Vorderansicht einer Sensoreinrichtung In der Mitte zwischen den Strahlensendern 6 und den 
nach Fig. 2 und 3 zugehorigen, an einer transparenten Strahlenempfangern 7 ist auBerhalb des Strahlenganges 
Scheibe anzukoppelnden Strahlenleitkorper, 65 das Warmeleitblech 8 auf dem Tragerteil 5 positionsge- 

Fig. 2 die Sensoreinrichtung ohne Strahlenleitkorper recht festgelegt Haltebeine 19 des Warmeleitbleches 8 
im Schnitt gemaB Linie C-D der Fig. 3, greif en zu diesem Zweck in Halteschlitze 20 des Trager- 

Fig. 3 die Sensoreinrichtung ohne Strahlenleitkorper teiles 5 eia Die beiden Haltebeine 19 sind aus den paral- 
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lei zur hinteren Oberflache 23 des Strahlenleitkdrpers 1 
verlaufenden Hauptfl&chen 24 des Warmleitbleches 
ausgestellt und senkrecht dazu abgebogen. Das Warme- 
leitblech 8 ist im Querschnitt im wesentlichen L-formig 
ausgebildet, wobei die parallel zur hinteren Oberflache 5 

23 des Strahlenleitkdrpers 1 verlaufenden HauptflSchen 

24 den ersten Schenkel bilden und der zweite Schenkel 
funf parallel zueinander verlaufende Verbindungsarme 
21 umfaBt Die beiden auBeren Verbindungsarme 21 des 
zweiten Schenkels greifen zur Unterstfitzung der posi- 10 
tionsgerechten Halterung des Warmeleitbleches 8 je- 
weils in eine in der einen Breitseite 17 des Tragerteiles 5 
vorhandene Haltenut 22 ein. Insgesamt weist der zweite 
Schenkel durch die funf parallel zueinander verlaufen- 
den Verbindungsarme 21 eine kammartige Form auf. 15 
Die freien Enden der Verbindungsarme 21 ragen an 
ihren Verbindungsstellen durch die elektrische Leiter- 
platte 9 hindurch und stehen dabei mit einer metalli- 
schen Leiterbahn in Verbindung. Auf der elektrischen 
Leiterplatte 9 sind zwischen den funf Verbindungsstel- 20 
len der Verbindungsarme 21 vier die WSrme erzeugen- 

de Heizelemente 25 angeordnet Zur thermischen An- 
koppelung an das Warmeleitblech 8 und somit zur Bil- 
dung einer Heizvorrichtung stehen die vier Heizele- 
mente 25 stoffschlttssig fiber die Leiterplatte 9 selbst 25 
und eine darin angeordnete metallische Leiterbahn mit 
den Verbindungsarmen 21 in Verbindung. Somit tragt 
sowohl die elektrische Leiterplatte 9 selbst, ais auch die 
metallische Leiterbahn zur Ubertragung von Warme in 
einem groBen Umfange beL Um eine thermisch verbes- 30 
serte stoffschlussige Verbindung zu schaffen ist an den 
zwischen der metallischen Leiterbahn und den Verbin- 
dungsarmen 21 sowie Heizelementen 25 vorhandenen 
Verbindungsstellen Lotaufgebracht 

Um den von der Umgebungstemperatur abhangigen 35 
und somit unterschiedlichen Warmebedarf der Sensor- 
einrichtung durch die Heizvorrichtung abdecken zu 
kdnnen, wird die Heizvorrichtung impulsweise be- 
stromt Um unterschiedliche Heizleistungen zu realisie- 
ren, wird die Umgebungstemperatur erfafit und darauf 40 
abgestimmt das Puls-/Pausenverhaltnis der Bestromung 
verandert Die Heizleistung ist jedoch zusatzlich abhan- 
gig von der anliegenden Versorgungsspannung. Um 
auch diese Einflusse ausgleichen zu kdnnen, wird die 
Hdhe der Versorgungsspannung erfaBt und das Puis- 45 
/Pausenverhaitnis entsprechend darauf abgestimmt 

An die der einen Breitseite 17 gegeniiberliegende an- 
dere Breitseite 16 des Tragerteiles 5 ist die Gehausekon- 
figuration 10 einer Steckverbindungskupplung einstOk- 
kig angeformt Die elektrischen Kontaktteile 26 der 50 
Steckverbindungskupplung stehen einerseits mit zuge- 
hdrigen elektrischen Leiterbahnen der elektrischen Lei- 
terplatte 9 in Verbindung und sind andererseits als 
Steckkontaktteile ausgebildet und aus dem Innenraum 
des Gehauses 2 nach auBen gefiihrt Ober die elektri- 55 
schen Kontaktteile 26 wird die elektrische Versorgung 
der elektrischen/elektronischen Bauteile der Sensorein- 
richtung hergestellt Dabei kann ein entsprechendes 
Gegensteckverbindungsteil direkt an die Steckverbin- 
dungskupplung des Tragerteiles 5 angeschlossen wer- 60 
den. Jeweils eine U-fdrmige Ausnehmung in der zuge- 
ordneten Seitenwand des Gehauseoberteiles 3 und des 
Gehauseunterteiles 4 umschlieBen die Gehausekonfigu- 
ration 10 des Tragerteiles 5 bundig. 

Das Tragerteil 5 stellt somit eine einstuckige Halte- 65 
vorrichtung filr alle mit der elektrischen Leiterplatte 9 
in Verbindung stehenden Komponenten der Sensorvor- 
richtung dar. Weil die Heizelemente 25 auBerdem direkt 



auf der ebenfalls am Tragerteil 5 festgelegten elektri- 
schen Leiterplatte 9 angeordnet sind, ist eine Baugruppe 
entstanden, bei der alle notwendigen stoffschlussigen 
Verbindungen (verloten) in einem automatisierten Ar- 
beitsgang erfoigen kdnnen. AuBerdem ist diese Bau- 
gruppe vor der Gesamtmontage der Sensoreinrichtung 
bzgl. ihrer Funktionen vorprufbar, so daB eine kosten- 
gunstige, wenig Fehlerteile aufweisende Herstellung 
der Sensoreinrichtung ermoglicht ist 

Die Montage einer kompletten Sensoreinrichtung er- 
folgt, indem zunachst die mit einigen elektrischen/elek- 
tronischen Bauteilen vorbestiickte elektrische Leiter- 
platte 9 an dem mit den elektrischen Kontaktteilen 26 
versehenen Tragerteil 5 iiber die daran angeformten 
Clipsarme 18 festgelegt wird. Danach werden die als 
Dioden ausgefuhrten Strahlensender 6 und Strahlen- 
empf anger 7, sowie das aus Kupfer bestehende Warme- 
leitblech 8 am Tragerteil 5 festgelegt und mit der elektri- 
schen Leiterplatte 9 in Verbindung gebracht Durch ei- 
nen automatisierten LdtprozeB werden anschlieBend al- 
le der elektrischen Leiterplatte 9 zugehdrigen, mit Lot 
zu versehenden Verbindungsstellen verldtet Als nach- 
stes wird das Tragerteil 5 mitsamt der elektrischen Lei- 
terplatte 9 am Gehauseoberteil 3 befestigt Dabei kdn- 
nen zur Befestigung, nachdem die Befestigungsdome 12 
die Durchgangsbohrungen 11 durchgriffen haben, die 
freien Enden der Befestigungsdome 12 mit einer 
Schraube versehen werden. Auch ist analog eine Befe- 
stigung des Tragerteiles 5 selbstverstandlich mdglich, 
indem die freien Enden der Befesugungsdome 12 warm 
verstemmt werden. Nun wird zur staubdichten Abdek- 
kung das Gehauseunterteil 4 auf das Gehauseoberteil 3 
aufgeclipst Zuletzt wird das derart bestuckte Gehause 2 
auf den vorher an die Scheibe angekoppelten Strahlen- 
leitkorper 1 aufgebracht und durch Verclipsen festge- 
legt 

Patentansprflche 

1. Optoelektronische Sensoreinrichtung zur Erf as- 
sung des Benetzungsgrades einer vorzugsweise aus 
Glas bestehenden transparenten Scheibe mit insbe- 
sondere tropfenfdrmigem Niederschlag, wobei an 
die nicht dem Niederschlag ausgesetzte innere 
OberflSche der Scheibe im Bereich des von einer 
motorisch betriebenen Scheibenwischeinrichtung 
erfaBten Wischfeldes die vordere Oberflache von 
einem unter dem EinfluB einer Heizvorrichtung 
stehenden Strahlenleitkdrper angekoppelt ist, dem 
in raumlicher Trennung voneinander zumindest ein 
Strahlensender und zumindest ein Strahlenempfan- 
ger uber ein im Innenraum des Gehauses festgeleg- 
tes Tragerteil derart zugeordnet sind, daB von dem 
Strahlensender emittierte Strahlen in Abhangigkeit 
von dem auf der Scheibe befindlichen Niederschlag 
reflektiert und zu dem Strahlenempfanger geleitet 
werden, der jeweils ein von der zugeordneten Nie- 
derschlagsmenge abhangiges Signal liefert, wobei 
an der dem Strahlenleitkdrper abgewandten Seite 
des Tragerteiles eine elektrische Leiterplatte befe- 
stigt ist, die mit dem zur elektrischen Verbindung 
notwendigen AnschluBkontaktteilen des Strahlen- 
senders, des Strahlenempfangers und der Heizvor- 
richtung in Verbindung stent, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Heizvorrichtung zumindest ein 
am Tragerteil (5) festgelegtes Warmeleitblech (8) 
umfaBt, welches mit seinen wesentlichen Hauptfla- 
chen (24) dem Strahlenleitkdrper (1) zugeordnet ist, 
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' sowie mit zumindest einem angeformten Verbin- 
dungsarm (21) mit der elektrischen Leiterplatte (9) 
in Verbindung stent, und daB die Heizvorrichtung 
auBerdem zumindest ein die notwendige Warme 
erzeugendes Heizelement (25) umfaBt, das in der 5 
Nahe eines Verbindungsarmes (21) direkt auf der 
elektrischen Leiterplatte (9) angeordnet und zur 
Einkoppelung der Warme in das Warmeleitblech 
(8) stoffschliissig und/oder kraftschliissig mit einem 
zugeordneten Verbindungsarm (21) verbunden ist 10 

2. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Heizvorrichtung aus einem 
einzigen Warmeleitblech (8) und einem einzigen 
Heizelement (25) besteht 

3. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB die Heizvorrichtung aus einem 
einzigen Warmeleitblech (8) und mehreren Heiz- 
elementen (25) besteht 

4. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet daB das Warmeleit- 20 
blech (8) zur Einkoppelung der Warme einen einzi- 
gen Verbindungsarm (21) aufweist 

5. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Warmeleit- 
blech (8) zur Einkoppelung der Warme mehrere 25 
Verbindungsarme (21) aufweist 

6. Sensoreinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindungsarme (21) an ei- 
ne der Seitenflachen des Warmeleitbleches (8) ein- 
stuckig angeformt und kammartig angeordnet sind 30 

7. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 2 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Warmeleit- 
blech (8) im Querschnitt im wesentlichen L-f6rmig 
ausgebildet ist, wobei die Hauptflachen (24) des 
Warmeleitbleches (8) parallel zur hinteren Oberfla- 35 
che (23) des Strahlenleitkorpers (1) verlaufend an- 
geordnet sind und jeder Verbindungsarm (21) senk- 
recht zu den Hauptflachen (24) verlaufend ange- 
ordnet ist 

8. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 40 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB parallel zu min- 
dest einem Verbindungsarm (21) ein Federarm aus 
dem Warmeleitblech (8) ausgestellt ist, der mit sei- 
nem freien Endbereich direkt mit einem Heizele- 
ment (25) in Verbindung steht 45 

9. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die fur die ther- 
mische Obertragung vorgesehene stoffschliissige 
Verbindung zwischen dem zumindest einem Heiz- 
element (25) und dem Warmeleitblech (8) fiber die 50 
Leiterplatte (9) selbst und Ober eine in der Leiter- 
platte (9) vorhandene metallische Leiterbahn er- 
folgt wobei jede fur eine elektrische oder eine ther- 
mische Verbindung notwendige Verbindungsstelle 
mit Lot beauf schlagt ist. 55 

10. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zur Verbesse- 
rung der thermischen Obertragung zumindest ein 
Heizelement (25) Qber zumindest eine Lotstrecke 
mit zumindest einem Verbindungsarm (21) des eo 
Warmeleitbleches (8) direkt in Verbindung steht 

11. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Heizele- 
ment^) als selbstregelndes BCaltleiterelement aus- 
gebildet ist 65 

12. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Heizele- 
ment (25) als Festwiderstand ausgebildet ist, der je 
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nach Bedarf unterschiedlich bestromt wird 

13. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Zuleitung 
der Versorgungsspannung fur die elektrischen und 
elektronischen Bauteile der Sensoreinrichtung 
fiber eine dem Tragerteil (5) zugeordnete Steckver- 
bindungskupplung erfolgt, deren elektrische Kon- 
taktteile (26) einerseits direkt mit zugehdrigen 
elektrischen Leiterbahnen der elektrischen Leiter- 
platte (9) in Verbindung stehen und die andererseits 
zum AnschluB eines Gegensteckverbindungsteiles 
aus dem Innenraum des Gehauses (2) nach auBen 
gefOhrt sind 

14. Sensoreinrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gehausekonfiguration (10) 
der Steckverbindungskupplung einstuckiger Be- 
standteil des Tragerteiles (5) ist. 

15. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Zuleitung 
der Versorgungsspannung fur die elektrischen und 
elektronischen Bauteile der Sensoreinrichtung 
uber eine elektrische Leitung erfolgt, deren elektri- 
sche Leiter einerseits direkt mit den der elektri- 
schen Leiterplatte (9) zugehdrigen elektrischen 
Leiterbahnen in Verbindung stehen und die auBer- 
halb des Gehauses (2) andererseits einer Steckver- 
bindungskupplung zugeordnet sind 
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